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Продление периода ограничений, свя-
занных с распространением эпиде-
мии коронавируса COVID-19, вносит в 
нашу жизнь и работу новые корректи-
вы. Указом президента РФ Владимира 
Владимировича Путина от 2 апреля 
многие управленческие решения деле-
гированы органам исполнительной вла-
сти субъектов Федерации. 

Сибирское отделение РАН, исследова-
тельские организации и университеты 
уже наладили тесное сотрудничество с 
руководством регионов Сибири, круп-
нейших городов и компаний — сегодня в 
фокусе этого взаимодействия находит-
ся, прежде всего, противодействие но-
вым инфекциям. Вакцины, лекарства, 
экспресс-тесты, медицинские тепло-
визоры, системы дезинфекции возду-
ха и поверхностей — это и многое дру-
гое создается или уже разработано на-
шими учеными и технологами. Задача 
состоит в том, чтобы как можно быстрее 
обеспечить массовую доступность край-

Официально

Дорогие друзья, коллеги!
не востребованных достижений, ми-
нуя неоправданные бюрократические 
процедуры.

С этой целью при Сибирском отделе-
нии РАН создана Межведомственная ра-
бочая группа по противодействию коро-
навирусной инфекции. Это первая и по-
ка единственная структура Российской 
академии наук, которая направлена на 
преодоление кризиса, вызванного рас-
пространением заболевания. В рамках 
МРГ объединяют усилия ученые, меди-
ки, инновационный бизнес, университе-
ты и представители власти Сибирского 
макрорегиона. Мы уверены, что такая 
консолидация в ближайшее время при-
несет практические результаты.

В условиях ограничений продол-
жается становление новых институ-
тов развития науки, образования и ин-
новаций. В Томске создан консорци-
ум ведущих вузов и академических 
институтов для формирования науч-
но-образовательного центра «Большой 
университет», идет планомерная ра-

бота по реализации проектов програм-
мы «Академгородок 2.0» — источни-
ка синхротронного излучения СКИФ, 
Сибирского национального центра вы-
сокопроизводительных вычислений,  
обработки и хранения данных (СНЦ 
ВВОД) и других. В дистанционном режи-
ме проводятся научные сессии и науч-
но-популярные мероприятия: свобод-
ное время служит утолению интереса к 
новым знаниям.

Сибирское отделение подтвержда-
ет проведение 9 апреля 2020 го-
да Общего собрания СО РАН в режиме 
видеоконференции.  

Трудности приходят и уходят — нау-
ка остается!

Искренне желаем вам самооблада-
ния, новой продуктивности и, конечно 
же, здоровья и еще раз здоровья!

 
Председатель СО РАН 

академик В. Н. Пармон
Главный ученый секретарь СО РАН

академик Д. М. Маркович

Читайте на стр. 4—5

В научно-технологическом парке «Аль- 
таир» определили призеров и победи-
телей регионального этапа конкурса 
«Большие вызовы». Теперь шестидеся-
ти трем ребятам из Новосибирской об-
ласти предстоит пройти сложное те-
стирование, чтобы получить возмож-
ность поехать на федеральный этап в 
Сочи. 

«Большие вызовы» — это научно-техно-
логическая проектная программа, кото-
рая традиционно проходит для школь-
ников 8—10 классов в июле в образова-
тельном центре «Сириус» в Сочи. Чтобы 
попасть туда, нужно пройти отборочный 
этап в своем регионе. 

Победителей всероссийского эта-
па конкурса включают в реестр одарен-
ных школьников, затем, при поступле-
нии в вуз на бюджетное отделение, они 
могут претендовать на получение гран-
та президента РФ. Цель регионального 
этапа — дать талантливым детям из от-
даленных уголков Новосибирской об-
ласти шанс показать результаты науч-
но-исследовательского проекта веду-
щим ученым. «Ребята из области ничуть 
не уступают городским. У них меньше 
ресурсов, но они так же творят и приду-
мывают. Встречи с экспертами дают воз-
можность направлять их исследования. 
Ученые не могут выехать для консульта-
ций и экспертизы во все школы региона. 
Зато мы можем привезти инициативных 
и способных школьников сюда, в образо-
вательный центр “Альтаир”, где они мо-
гут представить свои работы, получить 
оценку и советы экспертов. Мы выращи-
ваем новое поколение, которое пойдет в 
науку. Здесь они в раннем возрасте зна-
комятся с тем, как проектировать и пла-
нировать эксперименты», — рассказыва-
ет федеральный методист направления 
«Агропромышленные и биотехнологии» 
научный сотрудник Института химиче-
ской биологии и фундаментальной ме-
дицины СО РАН кандидат биологических 
наук Сергей Евгеньевич Седых.

В этом году организаторы получили 
230 заявок, из них рецензенты отобрали 
около 160. По результатам финальной за-
щиты проектов были определены 22 по-
бедителя и 41 призер. 

«Проект работает уже пятый год, ре-
гиональный этап в Новосибирской обла-
сти состоялся в этом году во второй раз. 
Мы — один из немногих регионов России, 
проводящих набор по всем направлени-
ям. У нас есть для этого все ресурсы и 
эксперты из институтов СО РАН, которые 
очень активно подключаются и не толь-
ко консультируют детей в своей обла-
сти, но и помогают им в работе над про-
ектами», — отмечает руководитель ре-
гионального центра «Альтаир» Наталья 
Владимировна Горностаева.

Соб. инф.

В Новосибирске состоялся  
финал регионального этапа 
«Больших вызовов»

Тепловизоры на страже:
коронавирус и другие применения
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Разработка сибирских ученых помогает стерилизовать медицинские изделия

Институты и частные клиники Новосибирска начали проводить тесты на COVID-19

В Центре радиационных технологий, 
созданном совместно Институтом ядер-
ной физики им. Г. И. Будкера СО РАН и Но-
восибирским государственным универ-
ситетом, с помощью ускорителя элек-
тронов стерилизуется около 40 тонн 
одноразовых медицинских изделий  
в месяц. В связи с угрозой распростра-
нения новой коронавирусной инфекции 
Центр готов наращивать эти объемы.    

«Мы используем созданный в институ-
те небольшой промышленный ускори-
тель, который является искусственным 
источником радиации, — пояснил руко-
водитель Центра радиационных техно-
логий ИЯФ СО РАН и НГУ, заведующий ла-
бораторией ИЯФ кандидат технических 
наук Александр Альбертович Бряз-
гин. — Проникающее излучение позво-
ляет стерилизовать запаянные в поли-
этилен изделия прямо в коробках, при-
чем уровень чистоты — SAL 10-6, то есть 
на один миллион предметов имеет пра-
во присутствовать только одна колоние- 

Научно-исследовательские институты и 
медицинские организации Новосибирска 
начинают проводить тестирование на ко-
ронавирус. Так, диагностику на COVID-19 
запустил Федеральный исследователь-
ский центр фундаментальной и трансля-
ционной медицины. Здесь исследуют об-
разцы, предоставленные больницами и 
поликлиниками. В Центре новых меди-
цинских технологий появились коммер-
ческие тесты, которые может сдать лю-
бой желающий на платной основе. 

ФИЦ ФТМ работает с тестовыми система-
ми, созданными в АО «Вектор-Бест». Пер-
вые такие системы поступили в ФИЦ ФТМ 
еще 4 апреля. Уже на следующий день со-
трудники Центра начали осуществлять 
диагностику. Обследование проводит-
ся в рамках обязательного медицинско-
го страхования и делается только по об-
ращениям медицинских учреждений, то 
есть материалы собираются в больницах 
и поликлиниках и уже оттуда направля-
ются в институт.

«Тест-системы “Вектор-Бест” на ос-
нове метода полимеразной цепной реак-
ции работают в режиме реального вре-
мени. Образцы поступают в наш вирусо-
логический центр в виде мазков из носа и 
зева в герметичной упаковке — они стан-
дартны для исследований возбудителей 
сезонных ОРВИ и гриппа, — рассказыва-
ет заведующий лабораторией модели-
рования и мониторинга инфекционных 
процессов ФИЦ ФТМ кандидат биоло-
гических наук Кирилл Александрович 
Шаршов. — В тест-системе есть зонд, ко-
торый может специфично присоединить-
ся к РНК вируса и таким образом визуа-
лизировать его в приборе». По словам 
ученых, имеющаяся система высоко до-
стоверна — при правильном проведении 
всех процедур и следований протоколу 
риск ошибок стремится к нулю.

Человека, который уже выздоровел, 
эта тест-система не выявит, если в его 
организме не осталась вирусная РНК. Пе-
реболевших людей нужно проверять на 
антитела к COVID-19. Такая тест-систе-
ма также скоро появится в медицинской 
практике (по крайней мере, о ней уже го-
ворят в Роспотребнадзоре).

«Все процедуры (принятие контей-
неров с образцами, хранение, приготов-

ление образцов для реакций и сама ре-
акция) проводятся в специальных по-
мещениях с соответствующим уровнем 
биологической защиты, оборудованных 
согласно действующим санитарным пра-
вилам. Персонал работает в средствах 
индивидуальной защиты. Каждый со-
трудник при этом имеет диплом о про-
фессиональной подготовке по работе 
с возбудителями особо опасных вирус-
ных инфекций, все они проходили стажи-
ровку в ГНЦ ВБ “Вектор” Роспотребнад- 
зора, — сообщает Кирилл Шаршов. — Не 
уверен, что в ближайшее время тестиро-
вание будет проводиться во многих ин-
ститутах, поскольку в организации долж-
ны быть условия, помещения и лицензия 
на работы с патогенами, квалифициро-
ванный персонал с опытом. Согласно 
российской классификации патогенов, 
нынешний коронавирус относится ко 
второй группе патогенности. Наиболее 
опасные вирусы (например, Эбола) вхо-
дят в первую группу, а вот вирус гриппа — 
уже в третью». При полной загрузке ФИЦ 
ФТМ может работать в три смены. Макси-
мально за сутки здесь может быть прове-
дено 800 анализов на COVID-19. 

В Центре новых медицинских тех-
нологий теперь можно сдать тест на ко-
ронавирусную инфекцию (в клинике ор-
ганизовали работу, консультируясь со 
специалистами Института химической 
биологии и фундаментальной медицины 
СО РАН). Для взятия проб работает забор-
ный пункт на территории лаборатории с 
отдельным входом для пациентов и вен-
тиляцией. Каждый пациент надевает ба-
хилы, маску и перчатки. Сотрудников же 
обеспечили противочумными костюма-
ми и полнолицевыми респираторами. 
«Это полностью замкнутый цикл, то есть 
пациенты приходят, сдают анализ, и мы 
выполняем исследования в собственной 
лаборатории», — уточняет главный врач 
ЦНМТ кандидат медицинских наук Елена 
Сергеевна Трубицына.

Лаборатория Центра имеет санэпид-
заключение на работу со второй группой 
патогенных микроорганизмов.

Все специалисты лаборатории прош- 
ли обучение в Центре гигиены и эпиде- 
миологии. «Большинство лабораторий в 
Новосибирске именно III и IV класса. Мно-
гие организации не могут проводить та-

кие тесты из-за невозможности органи-
зовать индивидуальный вход и отдельную 
приточную вентиляцию», — рассказыва-
ет генеральный директор ЦНМТ Наталья 
Владимировна Ождихина.

Для анализа берут пробы из двух но-
совых проходов и из нижних дыхатель-
ных путей, с задней стенки ротоглотки. 
Считается, что это повышает точность ре-
зультата. Если в пробе, которая взята у 
пациента, присутствует РНК вируса, ам-
плификатор приумножает количество 
копий РНК, после чего вирус уже можно 
обнаружить химическим способом. «При 
этом даже можно оценить, сколько по-
пало при взятии мазка вирусных частиц. 
Чем больше концентрация вируса на 
слизистых у человека, тем он заразнее. 
Это будет тоже видно в результате ана- 
лизов», — отмечает заведующий лабора-
торией ЦНМТ кандидат медицинских на-
ук Андрей Александрович Степанов.

Центр работает с двумя видами те-
стов: созданными в «Вектор-Бест» и Ме-
дико-биологическим союзом. В рамках 
госзадания планируется использовать 
первую систему (в ней на реакцию тре-
буется 3—3,5 часа), а платно проверять 
всех желающих будут с помощью второй 
(здесь реакция протекает чуть быстрее, 
за час-полтора). Обе тест-системы пока-
зывают концентрацию вируса в пробе. 
Уже на следующий день пациент получа-
ет свой результат на электронную почту. 
Специальная цена установлена для жите-

лей Советского района Новосибирска —  
1 250 рублей. 

Биоматериал с положительным ре-
зультатом отправляют в Центр гигиены и 
эпидемиологии на повторный анализ и 
подтверждение. Если там возникают ка-
кие-то вопросы, данные пересылают в 
референсный центр «Вектор». «Мы вы-
полняем исследование, и если результат 
сомнительный или ложноположитель-
ный, то мы обязаны отправлять результат 
в Центр гигиены и эпидемиологии», — го-
ворит Елена Трубицына.

Как отметила заместитель министра 
здравоохранения Новосибирской обла-
сти Елена Анатольевна Аксенова, в на-
стоящий момент на территории региона 
суммарно проведено уже более 3 176 ис-
следований. С прошлой недели подклю-
чился ФИЦ ФТМ, отработана логистика 
доставки материалов от подведомствен-
ных Минздраву НСО медицинских орга-
низаций. Кроме того, в том же направ-
лении работает еще ряд лабораторий. В 
настоящий момент общая мощность их 
всех совместно с лабораториями Роспо-
требнадзора составляет более 1 300 ис-
следований в сутки, что покрывает по-
требность в тестировании по показаниям 
согласно постановлению главного сани-
тарного врача РФ.

Диана Хомякова,  
Мария Фёдорова

Фото Юлии Поздняковой

образующая единица, если по-просто-
му, то один микроб».

По словам ученого, обрабатывают-
ся те вещи, которым нужна хирургичес- 
кая чистота, и если нужно будет резко по-
высить количество изделий, использую-
щихся в палатах интенсивной терапии, 
то Центр способен увеличить нагрузку в 
два, три и более раз. В настоящий момент 
облучается порядка 40 тонн медицин-
ских изделий в месяц — в их числе одно-
разовые одежда и белье, клеенки, пер-
чатки, хирургические комплекты и так 
далее.  

Представители заказчиков Цен-
тра радиационных технологий — компа-
нии «Здравмедтех-Новосибирск» и груп-
пы компаний «Индикон» — отметили 
важность совместной работы, которая 
позволяет оперативно выпускать однора-
зовую медицинскую одежду, в частности 
комплекты для врачей-инфекционистов. 

Соб. инф.
Фото Юлии Поздняковой А. А. Брязгин

Тест-системы производства АО «Вектор-Бест»



№ 13 (9 апреля 2020 г.) 3
СПЕЦПРОЕКТ: ОПОРНЫЕ ШКОЛЫ РАН

«Статус базовой школы — высокая оценка и кредит доверия  
со стороны Академии»
Мы продолжаем цикл интервью с директорами базовых школ РАН Новосибирской области. О деятельности образовательного центра 
«Горностай» в новом статусе рассказала его директор Ирина Германовна Путинцева.

государственному университету имени  
М. В. Ломоносова. В Высшую школу эко-
номики поступают практически целыми 
специализированными классами. Если 
посчитать, из параллели в пять классов, 
а это 125—130 человек, получать высшее 
образование с прицелом на науку идет 
процентов 60—70. Еще есть интерес к 
медицинскому образованию, у нас мно-
го учеников, родители которых работа-
ют в Национальном медицинском иссле-
довательском центре имени академика  
Е. Н. Мешалкина.

— Перед вами, как перед базовой шко-
лой, сейчас поставлена цель увеличить 
количество выпускников, которые пой-
дут в науку и высокие технологии. Как 
это можно сделать?
— Мы регулярно приглашаем ученых в 
школу рассказать о своей работе. В про-
шлом году в гимназии появился большой 
проект «Академические субботы» — мы 
переняли опыт Москвы (проект «Субботы 
московского школьника»). Каждую суб-
боту в школе читают лекции ученые из 
Академгородка и не только, аудитория — 
это чаще всего 9-е и 10-е классы, 8-е еще.  
И практически всегда зал полон. Проек-
тов много. Непосредственно с наукой 
связаны все специализированные клас-
сы, теперь они будут называться акаде-
мическими. В 2020—2021 учебном году на 
параллели планируется сделать три ака-
демических класса (математика — ин-
форматика, химия — биология, инженер-
ный — робототехника), потому что и по-
тенциал педагогов высокий, и родители 
заинтересованы.

— В школе, ориентированной на науку, 
наверное, должен быть жесткий отбор 
учеников?
— В начальную школу — а это 36 классов и 
1 100 детей — мы принимаем всех по сво-
ему микроучастку, в среднее звено в ос-
новном тоже. А в 10—11-м классе уже идет 
распределение по профильным клас-
сам. Как базовая школа мы имеем пра-
во проводить отбор учеников, но стара-
емся в первую очередь воздействовать 
убеждением. Уже в среднем звене мы 
разговариваем с родителями, встреча-

емся каждую неделю, чтобы они понима-
ли: хотят остаться здесь — ребенку надо 
работать. Самый сложный период — это 
8—9-й классы, когда даже семья часто ни-
чего не может поделать. Школа старает-
ся построить работу таким образом, что-
бы девятиклассникам было понятно: мы 
берем всех, но при этом должны быть хо-
рошие оценки, должно быть выбрано на-
правление, должны быть результаты ес-
ли не олимпиад, то научно-практиче-
ских работ. Отчисление — плохой путь. 
Мы будем убеждать и мотивировать. Сей-
час тестируем систему — пока не знаю, 
как получится, — чтобы у детей были 
одинаковые базовые предметы, и бы-
ла возможность выбрать ряд дисциплин 
в зависимости от профиля образова-
ния. Возможность получить аттестат ба-
зовой школы Российской академии наук,  
по-моему, тоже должна мотивировать, 
мы говорим школьникам об этом. У нас 
непросто учиться и в средней школе — те, 
кто выдерживают, идут в 10—11-е классы 
и поступают, а есть те, кому это просто не 
надо, и, возможно, не стоит мучить ре-
бенка. Хотя такого большого числа обра-
зованных детей и родителей на неболь-
шой территории, как в Академгородке, я 
уверена, нет нигде. Тут заложено особое 
отношение к науке. Академгородок зна-
ют во всем мире.

— Кроме лекций, есть ли проекты, свя-
занные с наукой, в которых учени-
ки могут себя проявить активно как 
исследователи?
— Команды 7-го биохимического и 8-го 
гимназического классов принима-
ли участие в краудсорсинговом науч-
ном проекте «Охотники за микроба-
ми», в котором школьники при участии 
наставников, преподавателей биоло-
гии кандидата биологических наук Еле-
ны Николаевны Ворониной и Аллы Ге-
оргиевны Жуковой, осенью собрали 
пробы почв, затем наблюдали за увле-
кательным процессом роста бактерий в 
чашках Петри. Биохимический класс вы-
полнял сразу два проекта, и выиграл в 
номинациях «Самый массовый проект» 
и «Самый просчитанный проект». Учени-
цы 8-го класса проделали работу «Влия- 

ние растительных биоценозов на рас-
пространенность бактерий Azotobacter» 
и победили в номинации «Оригиналь-
ные места сбора».

Стоит упомянуть и успешное уча-
стие в Балтийском научно-инженерном 
конкурсе для школьников, вовлечен-
ных в научно-исследовательскую дея-
тельность. Ученики 10-го биохимическо-
го класса Алексей Альсов и Андрей Ша-
хов, в феврале ставшие призерами, 
выполнили исследовательскую работу в 
НИИ клинической и экспериментальной 
лимфологии — филиале ФИЦ «Институт 
цитологии и генетики СО РАН».

Это и есть научное сотрудничество 
учеников, учителей, ученых в образова-
тельном центре как базовой школе РАН. 
Вот сейчас как раз проводим заключи-
тельный этап олимпиады Московского 
физико-технического института. Олим-
пиада проводится не только в МФТИ в 
Долгопрудном, но и в других городах Рос-
сии и в странах ближайшего зарубежья. 
Победители и призеры заключительно-
го этапа выпускного класса поступают не 
только в МФТИ, но и во многие другие ве-
дущие вузы страны. 

Наш основной профиль — математи-
ка и информатика. Проекты по этим на-
правлениям курируют учителя — канди-
даты наук, а также преподаватели СУНЦ 
НГУ и родители — научные сотрудники. 
У нас много погружений по математике 
и физике. По химии только недавно поя-
вились трое очень сильных педагогов, и 
уже есть победы на олимпиадах.

— Раз речь зашла об олимпиадах, скажи-
те, у Вас к ним положительное отноше-
ние? Они действительно помогают выя-
вить талантливых детей, или это просто 
результаты для галочки?
— У меня очень хорошее отношение к 
олимпиадам. Это экспертное мнение. 
Участие в них нужно не всем, но многим 
ребятам оно интересно, мотивирует. А 
за такими детьми тянутся другие, что со- 
здает в школе определенную атмосфе-
ру. Чтобы ученики не комплексовали  
и не было нездорового соперничества, 
мы даем им возможность проявлять се-
бя в самых разных направлениях: это и 
спорт, и языки, и искусство.

— Так много делается, чтобы выявить та-
лантливых учеников, поддержать их ин-
терес к учебе, тягу к науке, а потом они 
отлично сдают ЕГЭ и уезжают из региона. 
На это можно как-то повлиять?
— Выпускные экзамены в виде тестов — 
это общемировая практика. Результа-
ты ЕГЭ сложнее подделать. И я считаю, 
что это очень хорошо. Наши дети стали 
поступать в Московский государствен-
ный институт международных отноше-
ний, МГУ, везде. Около 60 % поступает в 
наш университет, но многие уезжают по-
том в магистратуру. Как сделать, чтобы 
они остались? Это зависит от тех условий, 
которые мы создаем. Надо развивать го-
род, инфраструктуру, давать гранты на 
исследования. Но я всегда говорю, что, 
если возможно, образование надо полу-
чать здесь, новосибирский Академгоро-
док — уникальная среда.

Беседовала  
Александра Федосеева

Фото автора

— «Горностай» — одна из пяти базовых 
школ Российской академии наук в нашем 
регионе. Как Вы считаете, что для школы 
значит присвоение такого статуса?
— Прежде всего, это экспертное мне- 
ние — высокая оценка и кредит дове-
рия со стороны Академии наук. Мы един-
ственный образовательный центр за Ура-
лом, который присоединил неэффектив-
ную школу, два дошкольных отделения 
(сейчас еще в стадии присоединения 
третье — в поселке Ложок, где живут мо-
лодые ученые), и не только сохранил вы-
сокое качество образовательных услуг, 
но и приумножил его. Гимназия всегда 
была нацелена на научное образование, 
самые главные предметы у нас — это ма-
тематика, физика, биология, химия. Еще 
когда мы были 204-й школой, здесь суще-
ствовали специализированные классы — 
с 5-го по 11-й, а главным предметом бы-
ла математика. То, что мы стали базовой 
школой, — это признание труда всего кол-
лектива и труда родителей. Кроме того, 
с присвоением статуса базовой школы 
выросло доверие родительского сооб-
щества, которое очень требовательное 
здесь, в новосибирском Академгород-
ке, и увеличилось число желающих к нам 
попасть.

— А что, кроме признания и престижа, мо-
жет дать гимназии Академия наук?
— С моей точки зрения, главное — это 
люди. С Сибирским отделением РАН 
мы сотрудничаем уже давно. К ребя-
там часто приходят ученые. Теперь у нас 
появился очень хороший куратор — заве-
дующий кафедрой Специализированно-
го учебно-научного центра Новосибир-
ского государственного университета 
(ФМШ) член-корреспондент РАН Андрей  
Евгеньевич Миронов. Академик Искан-
дер Асанович Тайманов (главный на-
учный сотрудник Института математи-
ки им. С. Л. Соболева. — Прим. ред.) тут 
читает лекции по математике. Мы тесно 
взаимодействуем с председателем Сове-
та научной молодежи СО РАН кандидатом 
химических наук Елизаветой Викторов-
ной Лидер: готовим программу по вклю-
чению молодых ученых в деятельность 
не только нашей, но и всех базовых школ 
РАН. Для меня эта составляющая — люди, 
которые приходят сюда, горят своим де-
лом, — самая важная. 

— Многие школьники сегодня проявляют 
интерес к науке, хотят связать с ней свое 
дальнейшее образование?
— Это же сообщество Академгородка, 
здесь исторически интерес к науке вы-
сокий. У многих родители, бабушки и 
дедушки — ученые, у нас учатся внуки и 
правнуки если не академиков, то докто-
ров и кандидатов наук точно. Поэтому 
вектор на научное образование всегда 
был и сейчас есть. Особенно большой ин-
терес у школьников к НГУ и к Московскому 

Ирина Путинцева

Вручение сертификата опорной школы РАН
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Тепловизоры на страже:  
коронавирус и другие применения

В связи с пандемией коронавируса, на тепловизоры возник большой спрос. Ими повсе-
местно оборудуют аэропорты, вокзалы, офисные центры и иные публичные учреждения. 
Приборов не хватает, телефоны организаций, где их производят, разрываются от звон-
ков потенциальных покупателей. Действительно ли тепловизоры помогают выявить ко-
ронавирус, и чем еще они полезны, мы поинтересовались у ведущего научного сотрудни-
ка Института физики полупроводников им. А. В. Ржанова СО РАН профессора Новоси- 
бирского государственного университета, доктора физико-математических наук  
Бориса Григорьевича Вайнера.

— Почему тепловизоры стали столь по-
пулярными? Они позволяют лишь выде-
лить из толпы людей, у которых повыше-
на температура тела, или способны раз-
глядеть еще и пораженные органы?
— Тепловизор достаточно достоверно мо-
жет распознавать людей с повышенной 
температурой тела. Это мы в свое время 
проверяли экспериментально (пример на 
иллюстрации). Однако считать, что око 
тепловизора способно проникнуть в лег-
кие или другие органы, нельзя. Ткани че-
ловека, в составе которых много воды, 
непрозрачны для тепловизионного ин-
фракрасного излучения. Если легкие по-
ражены, узнать об этом бывает возможно 
лишь косвенно. При сильном воспалении 
внутренний орган разогрет выше нор-
мы, теплота достигает поверхности те-
ла, увеличивает температуру кожи, что и 
попадает под прицел тепловизионной ка-
меры. Однако уверенно определить при 
этом, что воспалено — легкие или, напри-
мер, межреберные мышцы, — однознач-
но не всегда удается.

Следует принимать во внимание и 
следующие нюансы. Если бы всех пасса-
жиров, вышедших из самолета или по-
езда, направили в зал, дали им спокой-
но посидеть хотя бы полчаса и лишь по-
том проинспектировали тепловизором, 
это позволило бы выделить людей с отно-
сительно высокой температурой. Одна-
ко реальная картина на транспортных уз-
лах несколько иная. Вот человек только 
что нес тяжелую ручную кладь или ссо-
рился с попутчиками. Такие физические 
нагрузки и эмоции отражаются на крово-
обращении, в частности на кровоснабже-
нии лица, сосуды которого в подобных 
случаях способны расшириться. И тог-
да возникает высокая вероятность допу-
стить ошибку — принять вполне здорово-
го человека за больного. 

Кроме того, при физических нагруз-
ках часто происходит интенсивное ис-
парение пота, понижающее температу-
ру кожи. Этот фактор способен на неко-
торое время «оздоровить» заболевшего. 
Или другой пример: перед посещени-
ем вашей редакции я прошелся по ули-
це без перчаток, слегка охладив при этом 
кисти рук. На входе в помещение контро-
леры навели пирометр (прибор для дис-
танционного измерения температуры) на 
тыльную сторону моей кисти и... с удов-
летворением отметили, что я здоров. Да-
же если бы у меня в этот момент был жар, 
кисть не успела бы так быстро нагреть-
ся, чтобы сообщить пирометру о нем. По-
этому нельзя утверждать, что принцип 
тепловизионной регистрации позволяет 
однозначно выявить всех больных в по-
токе. Но при совместном применении с 

Борис Вайнер

другими диагностическими технология-
ми его роль вполне оправданна. Особен-
но на первой, предварительной стадии 
такого выявления.

Что касается коронавируса, ослож-
няющим фактором здесь является еще и 
то, что для этой инфекции, как утвержда-
ют специалисты, характерно не слишком 
значительное повышение температуры 
тела. В среднем, ее уровень составляет 
37,2—37,3 ºС, а такой жар часто встречает-
ся и у вполне здоровых людей.

— Чем отличаются пирометры от тепло- 
визоров?
— Пирометр, как и тепловизор, наде-
лен способностью дистанционно из-
мерять температуру. Однако его опти-
ка обычно нацелена лишь на неболь-
шую удаленную от наблюдателя область 
поверхности объекта. Чтобы издале-
ка в нее попасть, в пирометры встраи-
вают лазер, дающий видимую глазу мет-
ку, которая показывает место измере-
ния. Пирометры успешно используют, 
к примеру, для определения темпера-
туры соединений на линиях электропе-
редач, в строительстве, на производ-
ственных площадках. Главное отличие 
их от тепловизоров в том, что в пиро-
метре оптика фокусирует интересую- 
щий объект, как правило, на одиночный 
фотоэлемент. В современном же тепло-
визоре таких фотоэлементов встроено 
в виде плоской матрицы десятки и сот-
ни тысяч. Благодаря этому мы получаем 
возможность видеть двумерную темпе-
ратурную картину. Тепловизор — это, по 
сути, та же цифровая видеокамера, толь-
ко вместо видимого она показывает нам 
тепловое изображение объекта. Тепло-
визионная матрица существенно дороже 
одиночного фотоэлемента, поэтому та-
кие приборы стоят гораздо больше, чем 
пирометры.

— Для каких целей предназначены теп- 
ловизоры, разработанные в ИФП СО РАН?
— Я буду говорить о той модели теплови-
зоров, разработку которой мы начали и 
почти сразу стали активно использовать 
в биомедицине уже около четверти века 
тому назад. Это тепловизоры с охлаждае- 
мым матричным детектором на основе 
арсенида индия. 

Сейчас мы параллельно развиваем 
два направления, где по ряду проблем 
продвинулись в мире дальше других — 
это физико-химическое и биомедицин-
ское. Первое относится к химической 
физике и связано с изучением адсорб-
ции и десорбции молекул газа на твер-
дых поверхностях. Здесь же совместно 
с ФИЦ «Институт катализа им. Г. К. Бо-

рескова СО РАН» и другими научными 
организациями мы успешно ведем ра-
боты по изучению ряда каталитических 
реакций. 

При адсорбции молекул газа на по-
верхности твердого тела выделяется теп- 
лота. При десорбции твердотельные об-
разцы охлаждаются. В катализе много 
реакций протекает с выделением тепло-
ты. Динамику таких температурных из-
менений способен с высочайшей точно-
стью регистрировать тепловизор, что 
мы убедительно смогли продемонстри-
ровать в научных публикациях. Отличи-
тельной стороной этих сорбционно-ка-
талитических исследований является то, 
что мы изучаем процессы не при высо-
ких (сотни градусов Цельсия), типичных 
для катализа, а при комнатных темпе-
ратурах. Для этого мы создали уникаль-
ную, не имеющую аналогов, эксперимен-
тальную автоматизированную систему, с 
помощью которой выявляем интересные 
эффекты буквально при каждой загруз-
ке образцов. Чтобы не испытывать каж-
дый образец по отдельности, мы приме-
няем подход, при котором в реактор за-
гружается не один, а целая «библиотека» 
(около 10) структур одновременно. Ши-
рокое поле обзора тепловизионной каме-
ры позволяет видеть сразу все образцы, 
при этом регистрируя их индивидуаль-
ную динамическую реакцию на действие 
реагентов синхронно с временным раз-
решением в сотую долю секунды. Такой 
прием существенно увеличивает произ-
водительность труда и повышает досто-
верность результатов.

Второе ведущее направление наших 
исследований — применение современ-
ного тепловизионного метода к актуаль-
ным задачам биомедицины. Конечно, ле-
чением наш институт не занимается. Ак-
туальной научной проблемой, решаемой 
нами в этой сфере, является разработка 

физических, математических и техниче-
ских основ современной методологии, 
базирующейся на широчайших и пока 
еще многими не осознанных возможно-
стях тепловидения нового поколения.

Давно стало понятным, что классиче-
ские тепловизионные диагностические 
признаки, такие как температурный кон-
траст и термоасимметрия тела, не содер-
жат достаточной информации о заболе-
вании. Мы внедряем в биомедицинское 
тепловидение так называемый интер-
вентный подход, идея которого состоит 
в следующем: для того чтобы организм 
сам сообщил о своих проблемах, нужно 
его слегка потревожить. Это можно сде-
лать с помощью локального нагрева, не-
продолжительного пережатия сосудов 
конечности, изменения темпа или крат-
ковременной задержки дыхания и иных 
воздействий. Защищаясь, организм ак-
тивизирует свои жизнеобеспечивающие 
системы, что выражается в изменении 
частоты сердечных сокращений, частоты 
дыхания, в виде температурных реакций 
и так далее. Вот тут-то с помощью наших 
приборов мы его и захватываем врас-
плох, расставляя капканы на физиологи-
ческие отклики, которые он в такие ми-
нуты проявляет. 

Основное преимущество нашего ин-
новационного подхода — синхронное не-
прерывное измерение и сохранение в па-
мяти компьютера большого числа (по-
рядка 10) физиологических показателей 
организма, динамически изменяющихся 
в ходе интервентного диагностического 
сеанса. При этом в комплексе с теплови-
дением мы применяем электрокардио- 
графию, оригинальный, предложенный 
нами, метод измерения скорости пульсо-
вой волны в лучевой артерии, измерение 
артериального давления, частоты ды-
хания и другие технологии. К слову, ме-
тод сорбционно-усиленной инфракрас-

Соответствие теплового изображения лица температуре тела в подмышечной области
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ной термографии, разработанный нами 
для анализа дыхания, кратно, а в отдель-
ных случаях даже в десятки и сотни раз 
превышает по чувствительности иные из-
вестные методы подобных измерений. 
Он прекрасно работает и на животных, 
что мы вместе с биологами показали, ис-
следуя лабораторных свиней, кроликов и 
крыс. 

— Для чего нужно такое комплексное 
исследование?
— Когда кому-то требуется узнать что-то 
о своем организме, он идет к терапевту, 
и тот выдает целую стопку направлений 
на обследования. Очевидно, что в интер-
валах между такими диагностическими 
процедурами пациент может попасть под 
влияние разнообразных внешних факто-
ров, способных коренным образом изме-
нить на некоторое время состояние его 
организма — ими могут быть выкурива-
ние сигареты, эмоциональный всплеск, 
пробежка до кабинета врача и другие. 

У нас же вся совокупность диагнос- 
тических приемов применяется син-
хронно. А значит, информация об орга-
низме поступает в единый временной 
период, когда все физиологические по-
казатели заведомо связаны между со-
бой. Сердечно-сосудистая, дыхатель-
ная, терморегуляторная и другие систе-
мы находятся в это время в синхронном 
взаимодействии друг с другом. При ин-
тервентном возбуждении организм са-
мостоятельно выбирает оптимальный 
путь к восстановлению гомеостаза, что, 
безусловно, отражается на динамике из-
меряемых показателей. Ожидается, что 
траектория восстановления здорово-
го организма отличается от организма 
больного. Отметим, что все воздействия 
и сам процесс измерений у нас стро-
го автоматизированы и проводятся под 
управлением компьютерной программы. 
Это делает исследования воспроизводи-
мыми и не зависящими от человеческо-
го фактора.

Мы ожидаем, что дальнейшая сов- 
местная математическая, статистичес- 
кая и компьютерная обработка совокуп-
ности таких синхронно измеренных по-
казателей может привести к принципи-
ально новым критериям диагностики. 
Такого инновационного подхода в ме-
дицине пока еще не предпринималось. 
Сейчас мы обсуждаем с новосибирски-
ми институтами математического про-
филя вопросы обработки биоданных. 
Если с помощью нового подхода мы на-
учимся отличать больных людей от здо-
ровых, то в дальнейшем речь может ид-
ти уже и о ранней диагностике серьезных 
заболеваний.

— Из чего состоит ваш исследователь-
ский комплекс? Можно ли будет в даль-
нейшем оборудовать подобными устрой-
ствами медицинские учреждения?
— Сегодня комплекс включает в себя 
три компьютера, высокочувствитель-
ный (0,03 градуса) и быстродействующий 
(100 кадров в секунду) тепловизор, ори-
гинальную систему с варьируемой ско-
ростью подачи и сброса воздуха и другое 
оборудование. В медицину он попадет 
лишь после необходимых клинических 
испытаний с подтверждением безопас-
ности, диагностической значимости и 
других характеристик, на основании чего 
будет получено разрешение Минздрава 
РФ на серийное производство и примене-
ние в медицинской практике. 

Созданный в ИФП СО РАН прототип 
функционально вполне полноценен. Но в 
таком виде он еще не может быть пере-
дан в больницы, поскольку должен удов-
летворять необходимым потребитель-
ским требованиям. Мы не занимаемся 

вопросами создания клинического вари-
анта устройства по простой причине: эта 
работа требует финансирования. 

— Вы работаете совместно с медиками?
— То, о чем я рассказал — это исключи-
тельно результат разработок и иссле-
дований, выполненных нами в ИФП СО 
РАН. Работы были поддержаны грантами  
РФФИ и правительства Новосибирской 
области. В то же самое время мы посто-
янно находимся в тесном контакте с уче-
ными из медицинских учреждений. Сей-
час работаем над совместным проектом  
РФФИ с Институтом химической биоло-
гии и фундаментальной медицины СО 
РАН, не теряем связей с ФИЦ «Инсти-
тут цитологии и генетики СО РАН», На-
циональным медицинским исследова-
тельским центром имени академика  
Е. Н. Мешалкина. А начинали свою тепло-
визионную биомедицинскую историю 
совместно с Центральной клинической 
больницей СО РАН и клиникой «Медсан-
часть-168». Наша пока еще нереализо-
ванная мечта — провести систематиче-
ские исследования на базе одной из про-
фильных специализированных (скажем, 
пульмонологической) клиник. Главное 
здесь — продемонстрировать на приме-
ре хотя бы одного заболевания действен-
ность новой методологии, а уж потом 
этот список расширять. Но беда состоит 
в том, что и такое мероприятие требует 
ощутимых денежных затрат.

— В связи с пандемией коронавируса на 
тепловизоры сейчас большой спрос. Мо-
жет ли ваш институт удовлетворить его? 
— Созданные нами тепловизоры — не из 
простых. Они слишком чувствительны и 
высокопроизводительны для того, чтобы 
стоимость их изготовления была низкой. 
При выпуске такого оборудования имеют-
ся также и количественные ограничения. 

Недавно был образован консорциум, 
нацеленный на развитие биомедицин-
ского направления в тепловидении. В не-
го вошли организации из разных регио-
нов: Институт теплофизики УрО РАН, Ин-
ститут иммунологии и физиологии УрО 
РАН, Уральский государственный меди-
цинский университет, ИФП СО РАН, Том-
ский политехнический университет и ряд 
других. Консорциум генерирует, в част-
ности, новые задачи для применения теп- 
ловизоров. Одна из них — устанавливать 
малогабаритные неохлаждаемые при-
боры в кабинах автомобилей, чтобы, ког-
да у водителя случается сердечный при-
ступ или обморок, автопилот помогал бы 
остановить машину и вызвать помощь. 
Особо важная задача консорциума, ко-
торая проявилась в нынешней ситуации 
с коронавирусом, — разработка высоко-
эффективных диагностических методик, 
основанных на применении современно-
го тепловидения.

В заключение скажу, что число задач 
для тепловизионного метода неисчер- 
паемо. Всё вокруг нас непрерывно нагре-
вается и охлаждается, и видеть эти про-
цессы издалека, конечно, важно. Что ка-
сается текущей обстановки, когда слова 
«коронавирус» и «тепловидение» следу-
ют рядом друг с другом, необходимо гра-
мотно осознавать, что даже самый совер-
шенный тепловизор не способен диагно-
стировать коронавирус. Однако оказать 
неоценимую помощь в предварительном 
выявлении и контролировании состоя-
ния больных он может. Причем прекрас-
но справится с этой ролью, даже нахо-
дясь не в двух метрах, а на гораздо боль-
шем расстоянии от носителя вируса.

Беседовала Диана Хомякова
Фотографии предоставлены  

Б. Г. Вайнером

Направлениями для работы МРГ станут 
не только продуктовые и технологиче-
ские решения, но также математическое 
и социально-экономическое моделиро-
вание и прогнозирование, которое по-
зволит заранее просчитывать эффектив-
ность тех или иных мер и необходимость 
их внедрения на конкретной территории 
в зависимости от вариантов эпидемио-
логических сценариев. Первое рабочее 
заседание МРГ состоялось в пятницу, 27 
марта.  

«Необходимость создания такого ор-
гана является давно назревшей, — счита-
ет руководитель МРГ заместитель пред-
седателя СО РАН академик Михаил Ива-
нович Воевода. — Кроме экстренных 
мер по поддержке бизнеса, работаю-
щего в сфере услуг, необходимо в сроч-
ном порядке начать содействовать оте-
чественным производителям в области 
фармакологии и высокотехнологичных 
медицинских изделий, восстанавли-
вая технологическую цепочку и избавля-
ясь от импортозависимости. Необходи-
мо запустить вновь целые отрасли, пре-
кратившие свою работу после распада 
СССР, стимулировать ученых на межве-
домственное и межрегиональное взаи- 
модействие между собой и промыш-
ленниками, как это было при Советском 
Союзе».

В рамках заседания был сформиро-
ван первый пакет разработок, который 
может быть подвергнут ускоренному 
трансферу — технологическому лифту —  
в промышленность. Так, при выделении 
необходимых средств и административ-
ном содействии в Институте химии твер-
дого тела и механохимии СО РАН в бли-
жайшее время могут начать серийно 
выпускать медицинские маски с инно-
вационным материалом, состоящим из 
мельтблауна и наносеребра. Он уже про-
шел испытания в ГНЦ ВБ «Вектор».  Сей-
час в ИХТТМ СО РАН работает опытная 
установка малой производительности, и 
для перехода на серийное производство 
требуется создание промышленной ли-
нии. Стоимость пилотной установки со-
ставит около 15 миллионов рублей, срок 
создания — несколько месяцев. Произ-
водителем может стать Конструктор-
ско-технологический институт научно-
го приборостроения СО РАН. Научный 
коллектив надеется, что технология бу-
дет поддержана из выделенных прави-
тельством РФ средств в рамках распоря-
жения от 21 марта 2020 г. № 704-р, выпу-
щенного в целях оперативного решения 
критически важных и приоритетных за-
дач по созданию, расширению или мо-
дернизации промышленных произ-
водств, направленных на выпуск продук-
ции, препятствующей распространению 
коронавируса.

Вторым эффективным средством, 
препятствующим распространению ви-
русной инфекции и ведущим к снижению 
ее патогенности, может стать РНК-вакци-
на широкого профиля. В отличие от тра-
диционных, РНК-/ДНК-вакцины содержат 

При Сибирском отделении Российской академии наук создана меж-
ведомственная рабочая группа (МРГ) по коронавирусной инфекции 
COVID-19.  Это первая и пока единственная структура при Российской 
академии наук, которая направлена на преодоление кризиса, вы-
званного распространением заболевания. В МРГ начали объединять 
свои усилия ученые, врачи, институты развития, инновационный 
бизнес, образовательные институты и представители власти. 

В СО РАН создана межведом-
ственная рабочая группа по 
COVID-19

не вирусные белки, а гены, кодирующие 
белки вирусной частицы, как правило, 
располагающиеся на ее поверхности. Ес-
ли ввести соответствующую РНК в орга-
низм человека, то его клетки станут вы-
рабатывать такой белок, его обнаружит 
иммунная система и запустит иммунный 
ответ. Подобный препарат создан ком-
панией ООО «НПО Сиббиовет» и прошел 
ряд испытаний, показав высокую эффек-
тивность в отношении группы РНК-виру-
сов, включая коронавирусы, а также ви-
рус герпеса. В настоящее время он сер-
тифицирован как ветпрепарат, но после 
дополнительных проверок может полу-
чить статус лекарственного препара-
та, рекомендованного для профилакти-
ки и сочетанной терапии коронавирус-
ных инфекций у человека. Выпускаемый 
ООО «НПО Сиббиовет» препарат «Вита-
ланг-2» является дженериком нового по-
коления по отношению к ранее выпускае- 
мому лекарственному препарату «Ридо-
стин», разработанному еще в СССР для 
комплексной профилактики РНК-виру-
сов. «Ридостин» при введении в организм 
индуцирует образование эндогенных 
интерферонов: лейкоцитарного, фиб- 
робластного и иммуногенного, которые 
на внутриклеточном уровне подавляют 
репродукцию вирусов и развитие внутри-
клеточных микроорганизмов и таким об-
разом препятствую инфекционному про-
цессу. Проект может стать одним из пер-
вых, поднявшихся на технологическом 
лифте для ускоренно внедряемых тех-
нологий, призванных решить сверхзада-
чу — победить новый коронавирус. «Для 
этого разработке необходимо получить 
статус лекарственного препарата, реко-
мендованного для профилактики и со-
четанной терапии коронавирусной ин-
фекции, — сказал директор по развитию 
научного подразделения ООО “НПО Сиб-
биовет” Сергей Соловьёв. — Разработ-
чики готовы поставлять его в очаги зара-
жения бесплатно».

В ближайшее время рабочей группе 
предстоит составить экспертную оцен-
ку представленных разработок, офор-
мить свои рекомендации и определить 
механизмы технологического лифта для 
всех представленных на рассмотрение 
проектов. «Все успешно прошедшие экс-
пертизу разработки будут направлены на 
рассмотрение рабочей группе Государ-
ственного совета РФ по противодействию 
распространению новой коронавирусной 
инфекции, вызванной 2019-NCOV, Коор-
динационному совету при правительстве 
по борьбе с распространением новой ко-
ронавирусной инфекции на территории 
РФ, оперативному штабу по предупреж-
дению завоза и распространения новой 
коронавирусной инфекции на террито-
рии России», — сообщила ответственный 
секретарь рабочей группы Ольга Ана- 
тольевна Дорохова.

 
Ольга Дорохова,  

советник по перспективным проектам 
председателя СО РАН
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Взрывы военных и мирных лет
Приближается 75-летие победы в Великой Отечественной войне. В честь юбилея мы подготовили цикл статей о выдающихся ученых 
Сибирского отделения РАН, которые — как на фронте, так и в тылу — отдавали все силы, чтобы день победы стал реальностью. Мы отыскали 
в архивах газеты публикации, на страницах которых наши герои, их современники, а также историки рассказывают о том, как люди 
науки помогали своей стране справиться с врагом. Серию «Юбилей великой победы» открывает материал, посвященный основателю 
новосибирского Академгородка академику Михаилу Алексеевичу Лаврентьеву.

«М. А. Лаврентьев с самого начала вой-
ны занимался решением проблем артил-
лерии и военно-инженерного дела. Са-
мым крупным его результатом в этой об-
ласти стала новая гидродинамическая 
теория кумуляции и расшифровка дей-
ствий кумулятивных снарядов. Это по-
зволило создавать высокоэффективные 
средства борьбы с бронеобъектами. О 
важности его работы говорит хотя бы та-
кой факт, что за время войны немцы вы-
нуждены были увеличить толщину лобо-
вой брони танков с 6 до 20 сантиметров. 
Однако и это не спасало. Исследования 
Лаврентьева оказали огромное влияние 
на тактику использования наших танков, 
их конструкцию и артиллерийское воору-
жение», — отмечает главный научный со-
трудник Института археологии и этногра-
фии СО РАН академик Вячеслав Ивано-
вич Молодин.

С началом войны Академию на-
ук Украинской ССР, где в то время рабо-
тал Михаил Лаврентьев, эвакуировали 
в Уфу. Здесь ученый вместе с будущим 
академиком Мстиславом Всеволодо-
вичем Келдышем и академиком Серге-
ем Львовичем Соболевым работали над 
устойчивостью полета снарядов. В эти же 
годы Лаврентьев побывал в Сибири — в 
Барнауле, в заводском конструкторском 
бюро, где испытывали снаряды.

«Самое значимое достижение Лав-
рентьева в годы войны — теоретическое 
объяснение эффекта кумуляции и созда-
ние кумулятивного снаряда, способного 
пробивать самую прочную броню танков 
противника. К сожалению, это произо-
шло уже в конце войны. Кто знает, каков 
бы был ход войны, появись это изобрете-
ние в 1941-м», — пишет ведущий сотруд-
ник Института истории СО РАН кандидат 
исторических наук Наталья Алексан-
дровна Куперштох.

За вклад в оборону страны и за созда-
ние новых технологий М. А. Лаврентьев 
был дважды удостоен Сталинской премии 
I степени. Также ученый был награжден 
орденом Отечественной войны II степени 
и медалью «За доблестный труд в Вели-
кой Отечественной войне 1941—1945 гг.».

Михаил Алексеевич так вспоминал о 
своей работе и научном поиске во время 
войны: «Военные годы я помню как годы 
тяжелых испытаний и в то же время как 

Киев, 1948 г. Эксперимент по сварке взрывом

годы высокого напряжения всех творчес- 
ких сил наших ученых, которые в тылу 
трудились ради победы».

«Ученые, как и все советские люди, 
жили и работали в те годы с одной мыс-
лью: “Всё для фронта, всё для победы”. 
Математики и механики, отодвинув свои 
прежние научные работы, решали зада-
чи, связанные с улучшением существо-
вавшего и созданием нового оружия. Я, 
в частности, занялся вплотную так назы- 
ваемыми кумулятивными снарядами. Яв-
ление кумуляции было известно давно. 
Состоит оно в следующем. Если поста-
вить на стальную плиту заряд ВВ (взрыв-
чатого вещества) и подорвать его, в плите 
образуется вмятина. Если заряд от пли-
ты, хотя бы на четверть его диаметра, —  
вмятины уже не будет. Совсем другой эф-
фект получается, если на конце заряда, 
обращенном к плите, сделать кониче-
скую выемку, — вмятина, как ни странно, 
становится глубже. А если еще вставить 
в эту коническую выемку металлический 
конус и подорвать такой заряд на неко-
тором расстоянии от плиты, — она будет 
пробита насквозь! 

Во время войны действующие таким 
образом кумулятивные снаряды стали 
применять против танковой брони. 

Но не существовало ни объяснения 
эффекта кумуляции, ни способов расче-
та, а значит, не было возможности ни рас-
считывать достаточно прочную броню, 
защищающую от вражеских снарядов, ни 
усиливать свои собственные снаряды. 

Сначала думали, что это снаряд бро-
непрожигающий, что броню пронзает 
струя горящего газа. Но оказалось, что 
пробивает ее струя металла, причем ме-
талла именно из конической металличе-
ской оболочки, ограничивающей выемку 
на конце заряда. 

Новая мысль о том, что металл сна-
ряда и брони в момент взрыва и проби-
вания ведет себя как жидкость, сначала 
казалась просто невероятной. Но экспе-
рименты подтвердили эту гипотезу. Бла-
годаря ей были созданы надежные мето-
ды расчета, предложены новые типы ку-
мулятивных снарядов». 

Теорию Михаила Лаврентьева приня-
ли не сразу.

«Мысль о том, что металл ведет се-
бя как жидкость, многим казалась неле-

пой. Помню, мое первое выступление об 
этом в Академии артиллерийских наук 
было встречено смехом. Но мне удалось 
доказать, что при формировании кумуля-
тивной струи и пробивании брони возни-
кают такие скорости, что прочностные и 
упругие силы становятся пренебрежимо 
малыми по сравнению с инерционными. 
Гидродинамическую трактовку кумуля-
ции поддержали Мстислав Всеволодович 
Келдыш и Леонид Иванович Седов. Бла-
годаря теории кумуляции были созданы 
надежные методы расчета, предложены 
новые типы кумулятивных зарядов».

Сегодня сложно представить, в каких 
условиях приходилось работать, ресур-
сов не было, в ход шли любые подручные 
материалы, которые удавалось достать.

«Рассказать об этом можно очень бы-
стро, а давались результаты нелегко, по-
требовалось напряжение всех сил. Усло-
вия для работы были тяжелые, ресурсы 
скудные — ведь шла война. 

В Уфе наша лаборатория размеща-
лась на Тукаевской улице, в здании ста-
рой мечети. Работали много, иногда да-
же ночами. Холод стоял лютый, обогре-
вались железной печуркой-буржуйкой и 
нагревательным реостатом. 

На весь институт был тогда один 
маленький токарный станок, работа-
ли на нем в две смены. Я тоже овладел 
этой техникой и, случалось, вытачи-
вал себе приспособления для опытов. 
Литые заряды тола изготавливали на 
электроплитке. 

Однажды нам потребовались для об-
лицовки внутренней поверхности куму-
лятивной оболочки высокопластинчатые 
и особо тяжелые металлы. Где их взять? 
Заказать и ждать — пройдет много време-
ни. Обошлись своими средствами — пе-
реплавили в угольном тигле серебряную 
рюмку и золотые коронки для зубов... 

Когда был освобожден Киев, опы-
ты со взрывами стали делать в оврагах 
Ботанического сада АН УССР на Печер-
ске. Броневые плиты для опытов добыва-
ли, вырезая их из трофейных немецких 
танков в лесах под Киевом, их там было 
много. Здесь очень помогали военные 
саперы».

«Трудности с материалами приводи-
ли иногда к совершенно неожиданным 
результатам. Надо было срочно выточить 

медный конус, но нужных медных цилин-
дров, из которых можно было бы его из-
готовить, не оказалось. Николай Макси-
мович Сытый нашел необычный выход: 
он взял пучок медной проволоки, об-
мотал его детонирующим шнуром и по-
дорвал. После взрыва мы получили нуж-
ный медный цилиндр, из которого Эдик 
Вирт выточил несколько конусов. Прове-
денные опыты полностью подтвердили 
теорию. Собственно, при описанном по-
лучении медного цилиндра была впер-
вые осуществлена сварка взрывом. К со-
жалению, поглощенные основной зада-
чей, мы не обратили должного внимания 
на эти явления».

Исследования, начатые в Уфе в во-
енные годы, продолжились в мирное 
время.

«Теория кумуляции, созданная в го-
ды войны и для военных задач, нахо-
дит всё новые применения. На ее осно-
ве создан, например, способ метания 
частиц со сверхвысокими космически-
ми скоростями — до 16 километров в се-
кунду. Частицы, летящие с такой скоро-
стью, используются для наземных ис-
пытаний космических кораблей на удар 
метеоритом». 

После окончания войны М. А. Лав-
рентьев продолжил изучать взрывную 
тематику. Систематические исследова-
ния сварки взрывом начались уже в Ака-
демгородке, в Институте гидродина-
мики СО АН СССР. Впоследствии эта те-
матика, как писала историк Наталья 
Куперштох, «помогла спасти столицу Ка-
захстана Алма-Ату от затопления селем в 
1966 г., а также создать целое направле-
ние по использованию взрывов в народ-
ном хозяйстве».

По материалам:
1. «Годы высокого напряжения творческих 

сил» («Наука в Сибири», 8 мая 1975 г.); 
2. «Формулы победителя» («Наука в Сиби-

ри», 17 ноября 2014 г.); 
3. В. И. Молодин. «Сибирская наука и ее роль 

в победе над фашизмом в Великой Отечествен-
ной войне» («Наука в Сибири», 13  мая  2005  г.);

4. Н. А. Куперштох. «Академик М. А. Лав-
рентьев и Сибирь» («Наука в Сибири», 18 ноя-
бря 2010 г.).

Подготовила Александра Федосеева
Фото из архива ИСИ СО РАН
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Есть такая профессия — науку развивать
9 апреля 2020 года исполняется сто лет со дня рождения знаменитого советского и российского физика академика Анатолия Васильевича 
Ржанова. Он был организатором и первым директором Института физики полупроводников Сибирского отделения РАН, который сейчас 
носит его имя. Анатолий Ржанов — один из тех ученых, которые определяли становление полупроводниковой науки в нашей стране: он 
показал, что исследование поверхности материалов, развитие методов управления ее состояниями необходимо для создания любых 
надежных и долговечных полупроводниковых устройств, и в первую очередь транзисторов — ключевых элементов электроники. 

Во всем мире известны прикладные раз-
работки ИФП СО РАН — инфракрасные 
фотоприемники на основе гетерострук-
тур кадмий-ртуть-теллур, используемые 
в качестве спутниковых «глаз», арсе-
нид-галлиевые электронно-оптические 
преобразователи для приборов ночно-
го видения, медицинские тепловизоры. 
Многие фундаментальные работы спе- 
циалистов института, например в обла-
сти исследования квантового транспор-
та, процессов, происходящих на поверх-
ности кремния, свойств топологических 
изоляторов, также получили междуна-
родное признание. Тем более удивитель-
но, что почти шестьдесят лет назад ака-
демик Ржанов предвидел, как будет раз-
виваться отрасль.

«Анатолий Васильевич определил ос-
новные научные направления в инсти-
туте: исследования поверхности полу-
проводника, границ его раздела с внеш-
ней средой и тонких полупроводниковых 
пленок. На их основе сделаны все полу-
проводниковые приборы, которые сей-
час существуют», — подчеркивает друг 
и коллега академика Ржанова совет-
ник РАН член-корреспондент РАН Игорь  
Георгиевич Неизвестный, работавший 
заместителем директора по научной 
работе с момента создания института  
в 1962 году.

Для того чтобы вырастить такие 
пленки, вплоть до субатомных покрытий, 
нужны специальные условия: сверхвы-
сокий вакуум и практически абсолютная 
чистота, существенно превышающая ту, 
что соблюдается в операционных. Ведь 
любая поверхность адсорбирует то, что 
есть в окружающем ее пространстве, 
и даже один атом другого вещества мо-
жет изменить характеристики выращи- 
ваемых структур. Соответственно, для 
создания последних требуется специ-
альное высокотехнологическое оборудо-
вание: установки молекулярно-лучевой 
эпитаксии. Их не было в Советском Сою-
зе в начале 1970-х годов, в ИФП СО АН они 
разрабатывались с нуля. 

«Об эпитаксиальных технологи-
ях Анатолий Васильевич услышал в Япо-
нии, на конференции, и, приехав, сразу 
решил поставить их в институте. Техно-
логический макет сверхвысоковакуум-
ной установки для эпитаксии из моле-
кулярных пучков предложил доктор 
физико-математических наук Сергей 
Иванович Стенин», — объясняет ди-
ректор института академик Александр 
Васильевич Латышев, пришедший в 
ИФП СО АН в 1979 году по приглашению  
С. И. Стенина, который набирал студен-
тов в лабораторию молекулярно-лучевой 
эпитаксии.

Первые образцы вакуумного обору-
дования изготавливали в эксперимен-
тальном цехе ИФП СО АН, а затем, уже в 
промышленных масштабах, на Опытном 
заводе в Новосибирске. Это установки 
«Мавр», «Селенга», «Катунь», «Ангара», 
«Обь», многие из них поставлялись в дру-
гие научные учреждения нашей страны.

«Благодаря установке «Обь-М», пред-
назначенной для роста гетероэпитак-
сиальных структур соединений кад-
мий-ртуть-теллур, ИФП СО РАН обеспе-
чивает России стратегическое лидерство 

А. В. Ржанов

в получении этого полупроводникового 
материала. Последний используется для 
производства матричных фотоприемных 
устройств инфракрасного диапазона, ко-
торые могут применяться, в частности, 
для дистанционного мониторинга Зем-
ли», — отмечает главный научный сотруд-
ник ИФП СО РАН академик Александр 
Леонидович Асеев, возглавлявший ин-
ститут с 1998-го по 2013 год.

О том, что академику Ржанову уда-
лось предвидеть тренд развития полу-
проводниковой физики, говорит и его 
коллега, главный научный сотрудник 
ИФП СО РАН физик-теоретик академик 
Александр Владимирович Чаплик.

«Как только зародилось научное на-
правление, связанное с тонкими плен-
ками, и, соответственно, технология их 
выращивания, Анатолий Васильевич на-
чал очень энергично и активно разви-
вать эту область, как оказалось, очень 
прозорливо. Физика низкоразмерных си-
стем, наноструктур уже много лет — пе-
редний край, самая горячая точка совре-
менной физики, если смотреть по числу 
публикаций и вовлеченных исследовате- 
лей», — отмечает Александр Чаплик.

Война и характер
Судя по всему, находиться на передовой 
было в характере Анатолия Васильевича, 
и в начале сороковых годов прошлого ве-
ка этот рубеж располагался на знамени-
том Ораниенбаумском плацдарме.

«До войны Ржанов прошел курс об-
щевойсковой подготовки на военной ка-
федре института, причем по собственно-
му желанию, несмотря на то, что у него 
был белый билет по состоянию здоровья. 
Но присвоить звание ему не могли, выда-
ли лишь справку о прохождении курса. 
Эти знания помогли получить ему звание 
младшего лейтенанта уже на фронте, 
где он командовал отрядом разведчи-
ков морской пехоты. Анатолий Василье-
вич неоднократно сам ходил в разведку, 
совершая рейды довольно глубоко в тыл 
врага. В 1943 году во время проведения 
боев, направленных на прорыв блокады 
Ленинграда, А. Ржанов получил тяжелые 
ранения и после лечения был демобили-
зован», — говорит Игорь Неизвестный. 

В конце 1943 года Ржанов, приняв ре-
шение поступить в аспирантуру Физи-
ческого института им. П. Н. Лебедева  
(ФИАН), сдавал вступительные экзамены, 
но из-за воспаления легких снова попал в 
госпиталь. Вылечившись, выехал в рас-
положение своей бывшей части — в рай-
оне Нарвского плацдарма, чтобы раздо-
быть шинель и ботинки, поскольку в гос- 
питаль с фронта был отправлен без них. 
В это время (январь 1944 года) начались 
бои по прорыву и полному снятию блока-
ды Ленинграда, бригада морской пехоты 
понесла большие потери, и Ржанову при-
шлось взять на себя командование сво-
им бывшим отрядом. В этом бою Анатолий 
Васильевич был тяжело ранен и конту-
жен и опять попал в госпиталь. За этот бой 
он был награжден орденом Отечествен-
ной войны. Едва выписавшись, отправил-
ся в ФИАН — на этот раз сдавать экзамен 
по электродинамике. Успешно пройдя ис-
пытание, в очередной раз был госпитали-
зирован — открылись раны, и, как след-

ствие, начал работу над кандидатской 
диссертацией лишь в конце 1945 года.

«Ржанов — человек огромной воли: 
он защитил диплом с отличием во вре-
мя войны, сдал кандидатские экзаме-
ны, написал диссертацию, несмотря на 
тяжелые проблемы со здоровьем. Он на-
пряженно учился, имея все причины это-
го не делать», — подчеркивает академик 
Асеев.

Кандидатская работа Анатолия Ва- 
сильевича была посвящена исследова-
нию диэлектрика — титаната бария. По-
лупроводниками он занялся позже по по-
ручению директора ФИАН и президента 
Академии наук СССР Сергея Ивановича 
Вавилова. Анатолий Ржанов возглавлял 
одну из четырех научных групп, сделав-
ших первый советский полупроводнико-
вый транзистор в 1951 году.

Руководство институтом
«Представьте ситуацию: человеку чуть 
старше сорока лет предлагают возгла-
вить учреждение где-то в Сибири, и не 
просто приехать на готовое, а сделать 
всё — ведь нет ни научных сотрудников, 
ни административных, производствен-
ных служб. Постановление правитель-
ства о создании института появилось  
в 1962 году, но название тогда было дру-
гое — физики твердого тела и полупро-
водниковой электроники. Нужно иметь 
в виду, что и полупроводников как тако-
вых еще не было, к ним относились не-
серьезно. Ржанов решил главную задачу: 
он привлек первоклассных ученых — не-
которые приехали с ним из ФИАН, дру-
гие — из разных уголков страны, куда он 
отправил письма с приглашением влить-
ся в новый коллектив», — комментирует 
Александр Латышев.

Важной чертой академика Ржанова, 
по мнению директора ИФП СО РАН, было 
то, что «у него все находились на виду», —  
он знал, чем занимаются сотрудники, в 
том числе совсем молодые, обходясь при 
этом без начальственного диктата.

«В одной из своих публицистических 
статей — “Институт будущего” — Ржа-
нов пишет, в частности, о том, что нель-
зя приказом заставить человека рабо-
тать по какому-либо научному направле-
нию. Можно только увлечь собственным 
примером или показать важность рабо-
ты, заинтересовать. Это созвучно моим 
принципам руководства и показывает, 
насколько Анатолий Васильевич был вни-
мателен к людям», — подчеркивает Алек-
сандр Латышев.

«Ржанов был в высшей степени ин-
теллигентный, приятный в общении че-
ловек, который умел слушать собеседни-
ка, понять его позицию и убедить в своей 
точке зрения, когда это приходилось де-
лать», — добавляет академик Чаплик. 

Научные направления, которыми за-
нимались и занимаются сейчас ученики и 
коллеги Анатолия Ржанова, многообраз-
ны: например, разработка и развитие эл-
липсометрии — метода неразрушающего 
контроля состава и толщины тонких по-
лупроводниковых пленок во время их ро-
ста, создание полупроводниковых эле-
ментов памяти, производством которых 
занималось новосибирское предприятие 
НПО «Восток», получение структур крем-

ний-на-изоляторе, на основе которых 
сделаны высокочувствительные биосен-
соры, и многое другое.

Проведение практически всех ис-
следований не было бы возможно без 
работы институтского эксперименталь-
ного цеха. Его коллектив почти в пол-
ном составе переехал в Академгоро-
док из центра Новосибирска после объ-
единения Института физики твердого 
тела и полупроводниковой электроники 
и Института радиофизики и электроники  
в 1964 году, собственно, тогда и появи-
лось современное название — Институт 
физики полупроводников.

«Анатолий Васильевич большое вни-
мание уделял цеху, приходил почти каж-
дый день, смотрел, как работаем, рас-
спрашивал о планах. Мы обеспечивали 
лаборатории вакуумно-технологическим 
и приборным оборудованием: первое 
требовалось для выращивания полупро-
водниковых объектов, второе — для их 
исследования, измерения электрофи-
зических характеристик. Если говорить 
о личных качествах А. Ржанова — он был 
очень человечный, внимательный, на-
дежный: чувствовалось, что директор —  
наша поддержка», — говорит ведущий 
инженер-конструктор ИФП СО РАН Пётр 
Григорьевич Сарафанов, бывший в то 
время начальником цеха.

Много времени академик Ржанов 
проводил со студентами: он создал и воз-
главлял более двадцати лет кафедру фи-
зики полупроводников на физическом 
факультете Новосибирского государ-
ственного университета.

«Я хорошо помню его лекции, он от-
давался их чтению с душой: подробно 
рассказывал, внимательно и по-отечески 
заботливо, но при этом строго относился 
к нам, студентам», — вспоминает Алек-
сандр Асеев. 

В честь Анатолия Васильевича Ржа-
нова названы институт и улица в ново-
сибирском Академгородке. Это память и 
возможность рассказать об ученом тем, 
кто впервые о нем услышал. Однако са-
мое главное — живая научная школа ака-
демика Ржанова: талантливые исследо-
ватели, многие из которых, хоть уже и 
не знали его лично, развивают направ-
ления, заложенные им больше полувека 
назад.

Надежда Дмитриева,
пресс-служба ИФП СО РАН

Фото предоставлено пресс-службой 
ИФП СО РАН
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ПОДПИСКА

Коллектив исследователей смоделировал возможность сверхбыстрого изменения поляризации  
излучения лазера на свободных электронах для одного из самых крупных и мощных в мире рентге-
новских ЛСЭ — Европейского XFEL (European X-ray Free Electron Laser). В научную группу вошли  
студенты Новосибирского государственного университета и сотрудники Института ядерной  
физики им. Г. И. Будкера СО РАН. Результаты опубликованы в журнале Physical Review Accelerators 
and Beams. 

Правда ли, что фактический срок годности лекарств может быть больше указанного на упаковке? 

Ученые смоделировали новое  
излучение для Европейского XFEL

Опасны ли просроченные лекарства?

НАУКА ДЛЯ ОБЩЕСТВА

ВОПРОС УЧЕНОМУ

Не знаете, что подарить интеллигент-
ному человеку? Подпишите его на газе-
ту «Наука в Сибири» — старейший науч-
но-популярный еженедельник в стране,
издающийся с 1961 года!
И не забывайте подписаться сами.

Принцип работы рентгеновского ЛСЭ  
в высокомощном режиме заключается 
в экспоненциальном усилении синхрот- 
ронного излучения электронным пучком, 
ускоренным до скоростей, близких к ско-
рости света в вакууме, и запущенным в 
специальное устройство с периодичес- 
ким магнитным полем — ондулятор.

«Процесс усиления в ЛСЭ схож с эф-
фектом, когда в концертном зале микро-
фон подносят слишком близко к колон-
ке, к которой он же сам и подключен, —  
внезапно возникает мощнейший зву-
ковой сигнал. Этот процесс называет-
ся усилением шумового сигнала в уси-
лителе с обратной связью. Впервые про-
цесс усиления высокомощных сигналов в 
ЛСЭ был предложен учеными из новоси-
бирского Академгородка, — рассказыва-
ет магистрант ФФ НГУ, старший лаборант 
ИЯФ СО РАН Андрей Евгеньевич Требу-
шинин. — В Европейском XFEL для уско-
рения электронного пучка использует-
ся самый большой в мире сверхпроводя-
щий линейный ускоритель длиной 1,7 км. 
Ускоренный пучок попадает в ондулятор. 
Электроны в ондуляторе двигаются по из-
вилистым траекториям, излучая фото- 
ны — синхротронное излучение. После 
усиления его пиковая яркость значитель-
но превосходит другие существующие 
виды излучения, полученные человеком. 
При этом спектральный диапазон излу-
чения существующих ЛСЭ варьируется от 
терагерцового до рентгеновского».

По словам Андрея Требушинина, 
длительности вспышек излучения в пер-
спективе сможет достигать аттосекунд-
ных (10-18 секунды) временных масшта-
бов. «Для понимания: если взять за опре-
деление обычной секунды аттосекунду, 
тогда обычная секунда “растянется” в 
десять жизней Земли — с момента обра-
зования нашей планеты из пылевого об-
лака»,  — поясняет специалист.

Научная группа поставила перед со-
бой задачу — разработать наиболее об-
щий подход, который позволит форми-
ровать на Европейском XFEL различные 
формы поляризации излучения: с ме-

Отвечает ведущий научный сотрудник 
лаборатории фармакологических иссле-
дований Новосибирского института орга-
нической химии им. Н. Н. Ворожцова СО 
РАН доктор биологических наук Ирина 
Васильевна Сорокина:

«Любое лекарство является биоло-
гически активным веществом, вызываю- 
щим как полезные (лечебные), так и не-
желательные (побочные) эффекты. Ве-
щество становится лекарством, когда 
применяется в определенном диапазо-
не доз, обеспечивающем максимальный 
терапевтический эффект при мини-
мальном побочном действии. Важное 
условие — стабильность как самого ве-

няющейся плоскостью линейной поля-
ризации, с изменением направления 
циркулярной поляризации, и всё это в 
пределах одного импульса лазера на сво-
бодных электронах.

В классическом варианте электрон-
ный пучок в плоском ондуляторе гене-
рирует излучение с линейной поляриза-
цией, также есть возможность получить 
циркулярную поляризацию в спиральных 
ондуляторах. Однако получить, напри-
мер, линейную поляризацию с меняю- 
щейся плоскостью поляризации вдоль 
пучка излучения — это более сложная 
концепция, возможность реализации ко-
торой и рассматривается в теоретичес- 
кой работе ученых.

«Предложенная нами схема такова: 
электронный пучок, модулированный по 
плотности, последовательно пролетает 
через два ондулятора и в каждом излуча-
ет короткий импульс с узким спектром, —  
поясняет научный сотрудник группы 
Simulation of Photon Fields (“Моделиро-
вание фотонных полей”) Европейского 
XFEL PhD in Physics Свитозар Серкез. —  
Ондуляторы настраиваются таким об-
разом, чтобы эти импульсы имели орто-
гональные поляризации (линейные: го-
ризонтальная — вертикальная или кру-
говые: правая — левая). В результате мы 
получаем два наложенных друг на друга 
импульса. Поляризация их суммы будет 
зависеть от разницы фаз между исходны-
ми импульсами. Саму разность фаз на по-
верхности образца, а следовательно, и 
поляризацию, можно модулировать либо 
поперечно, либо продольно, либо и попе-
речно, и продольно. В первом случае на 
образце мы получаем кольца цикличе-
ски повторяющейся поляризации. Вто-
рой случай интереснее и сложнее: для 
изменения разницы фаз во времени не-
обходимо немного сдвинуть частоту из-
лучения второго ондулятора, сохранив 
при этом форму спектра излучения. За-
то в результате на образец будет падать 
свет, поляризация которого будет ме-
няться с беспрецедентной частотой по-
рядка триллиона циклов в секунду».

Специалисты провели компьютер-
ное моделирование процесса на Евро-
пейском XFEL и планируют уже через не-
сколько лет экспериментально подтвер-
дить расчеты, проведя серию пилотных 
измерений на образцах. Именно тог-
да можно будет официально объявить 
о новом номинальном режиме работы 
лазера.

«Количество экспериментальных ме- 
тодик с использованием ЛСЭ всё еще 
растет, так что мы верим, что предло-
женное нами качественно новое излу-
чение создаст новые методы измерений 
и приведет исследователей к новым ре-
зультатам, — рассказывает Свитозар Сер-
кез. — Также метод поможет более де-
тально изучать дихроические материалы 
(покрытия, позволяющие оптическому 
устройству разделять пучок света на два 
луча с отличающимися длинами вол-
ны), а в комбинации с коротким лазером, 
возбуждающим образец, измеряющий 
рентгеновский импульс с поляризаци-
ей, зависящей от времени, позволит из-
учать динамику происходящих в образце 
процессов».

Запуск Европейского XFEL состоялся 
в 2017 г., в реализации проекта участво-
вали 12 стран, при этом по степени вов-
леченности Россия занимала второе ме-
сто после Германии. Россию в проекте 
представляет НИЦ «Курчатовский инсти-
тут», осуществляющий научную коорди-
нацию исследовательской программы 
российских участников. Большую часть 
вложенных средств (27 % от всех расхо-
дов) российские организации получили в 
виде заказов на разработку и производ-
ство научного оборудования. ИЯФ СО РАН 
разработал для XFEL криогенные стен-
ды для испытаний сверхпроводящих мо-
дулей линейного ускорителя, вакуумные 
камеры для транспортировки пучка об-
щей длиной более километра, системы 
питания корректирующих электромаг-
нитов линейного ускорителя и каналов 
транспортировки пучка.

 
Пресс-служба ИЯФ СО РАН

Ищем журналиста в издание «Наука  
в Сибири». Мы три года подряд входим 
в первую пятерку в рейтинге «Медиало-
гии» среди самых цитируемых СМИ Рос-
сии научно-популярной тематики. В 2019 
году стали вторыми в номинации «Луч-
шее периодическое издание» премии 
«За верность науке». 
Требования к кандидату: человек с 
высшим образованием, который хотел 
бы улучшать и развивать вместе с на-
ми «Науку в Сибири», рассказывать о 
том, чем занимаются ученые. Вы должны 
быть любознательным и дотошным  
(в хорошем смысле). У вас должно быть 
или профильное образование по журна-
листике, или опыт работы в этой сфере. 
Необходимые навыки: нужно уметь пи-
сать тексты на разные темы, связанные 
с наукой, примерно по два-четыре тек-
ста в неделю в зависимости от объе-
ма и сложности. Плюсом будет умение 
фотографировать. 
Условия: полный рабочий день, белая 
зарплата, оплачиваемые отпускные и 
больничные. Зарплата средняя по рынку. 
Вопросы и резюме с портфолио присы-
лать на e-mail: media@sb-ras.ru.

ВАКАНСИЯ

щества, так и лекарственной формы, 
имеющей временные рамки.

Срок годности — это период, в тече-
ние которого производитель гарантирует 
качество лекарства при надлежащих ус-
ловиях хранения и транспортировки. Он 
индивидуален для каждого препарата на 
основании регламентированных проце-
дур и методов испытаний, но в целом не 
должен превышать пяти лет даже для са-
мого безопасного препарата. 

В лучшем случае при превышении 
срока годности препарат теряет актив-
ность, следовательно, и эффективность. 
В худшем — в нем могут произойти не-
обратимые небезопасные изменения. Для 

таких препаратов, как правило, имеет-
ся предупреждение: «Не использовать по 
истечении срока годности». Прежде все-
го, это касается некоторых антибиотиков, 
инъекционных средств, иммунобиологи-
ческих препаратов, продуктов микробио-
логического синтеза. К сожалению, опре-
делить качество препарата с просрочен-
ным сроком годности в бытовых условиях 
невозможно. Ни один ответственный врач 
не даст рекомендации к использованию 
тех или иных средств с истекшим сроком 
годности. Решив использовать просро-
ченные лекарства, человек берет на се-
бя все риски, связанные с безопасностью 
и эффективностью лечения».


